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Advertencia: La informacion contenida en este manual
se debe seguir al pie de la letra. De lo contrario, pueden
producirse incendios o explosiones y, a consecuencia
de ello, dafios materiales, dafios personales o lesiones
mortales.

No almacene ni utilice gasolina u otro tipo de vapores/
liquidos inflamables, combustibles o corrosivos en las
proximidades de éste u otros aparatos.

Si las tareas de instalacion, ajuste, modificacion, servicio
técnico o mantenimiento no se realizan correctamente,
pueden producirse dafios materiales o personales.
Consulte este manual. Si necesita asistencia o
informacién adicional, consulte a un instalador
cualificado, a una empresa de servicio técnico o al
proveedor de gas.

En la Commonwealth de Massachusetts, este producto
solamente debera ser instalado por un plomero o
instalador de gas autorizados para ello.

Una vez completada la instalacion, estas instrucciones
deben ser entregadas al usuario del aparato para que
pueda disponer de ellas como referencia.

Qué se debe hacer si se percibe olor a gas

Cierre la valvula de gas. Abra las ventanas.
No intente encender ningun aparato.

No toque ningun interruptor eléctrico y no utilice
ninguno de los teléfonos del edificio.

Llame inmediatamente a su proveedor de gas desde
el teléfono de un edificio vecino. Siga las
instrucciones del proveedor de gas.

Si no puede localizar a su proveedor de gas, llame al
servicio de bomberos.

Las tareas de instalacién y servicio técnico debe
realizarlas un instalador cualificado, una empresa de
servicio técnico o el proveedor de gas.
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Advertencia

un lugar en el que las fugas de agua NO modificacion no aprobado
PUEDAN DANAR las zonas adyacentes expresamente por la parte responsable
o los pisos inferiores. del cumplimiento de las normas puede
invalidar el derecho del usuario a utilizar
este equipo.

Advertencia: Coloque el calentador en : Precauciéon: Cualquier cambio o

>

Advertencia: Las conexiones del
cableado y la puesta a tierra deben
cumplir la normativa local o, en su
defecto, la ultima edicion de la norma A PELIGRO
National Electric Code, ANSI/NFPA 70.
En Canada, todo el cableado eléctrico
debe cumplir la normativa local y la
norma Canadian Electrical Code, CSA
C22.1 Parte 1.

>

Iil
CAL’ \NTE\
. . , i
Advertencia: El| voltaje de la linea /|
A puede producir electrocucion. Antes de
emprender tareas de servicio técnico en
el calentador de agua, desconecte la
alimentacion eléctrica de éste en el £l agua a temperaturas superiores a los
1 1 I 1 1 125F d duci d
mterruptor o cortacircuito pr!nc;lpal. De stantinces 46 Graveded o m muerte
lo contrario, pueden producirse dafios como resultado de escaldaduras.
persona|es o lesiones mortales. Los nifios, los ancianos y las personas con

minusvalias son quienes corren el mayor
riesgo de escaldarse.

Qué se debe hacer si se percibe olor a gas Observe el manual de instrucciones antes
de ajustar la temperatura en el calentador
de agua.

* Cierre la valvula de gas. Abra las ventanas.

Pruebe la temperatura del agua antes de

* No intente encender ningun aparato. bafiarse o ducharse.
. . . - Puede adquirir'vélvulas limitadoras de
* No toque ningun interruptor eléctrico y no utilice temperatura, véase el manual.
ninguno de los teléfonos del edificio.
* Llame inmediatamente a su proveedor de gas desde Fig. 1
el teléefono de un edificio vecino. Siga las

instrucciones del proveedor de gas. A PELIGRO

* Sino puede localizar a su proveedor de gas, llame al
servicio de bomberos.

* Las tareas de instalacion y servicio técnico debe
realizarlas un instalador cualificado, una empresa de
servicio técnico o el proveedor de gas..

Vapores inflamables

Advertencia: El calentador debe ser
desconectado del sistema de tuberias ﬁl Los vapores procedontcs de €| or de agua posee un
de Suministro de gas Siempre que se i iaran p d i 1. puede encenderse en cualquier
) s, mortales o quemaduras graves. momentoe .
realicen pruebas de presion con No utilice ni o 2 incendiard cualquier vapor
presiones de comprobacion de 0,5 psig Gioaivantes & oo metsmo Losvapores :
. cuarto que el calentador de aguani 1. son '“Y's'bles .
0 mas. en la zona cercana a éste. 2. sonmas pesados que el aire;
3. recorren una larga distancia sobre el
I T i |
1. alejadosl:iselvcalentador; :Tleploxz.,den ser llevados desde otros
FCC 2. encontenedores homologados; cuartos hasta la llama piloto por las
. 3. herméticamente cerrados;y corrientes de aire.
Este aparato cumple lo estipulado por la Parte 15 de las 4. fuera del alcance de los nifios.
normas FCC. Para funcionar, debe cumplir las
laui icl . Instalacion :
SlgL“enteS dOS COnd|C|OneS. (1 ) ESte aparato no debe r;‘:in::allt:"el calentador de agua en un lugar donde se vayan a almacenar o
1 1 1 101 tili: ductos infl; bl I del d incipal
causar interferencias perjudiciales y (2) este aparato Ja llama piloto se encuenire a un minimo de 18 * sobre el suelo. Eso reducird,
debe aceptar cualquier interferencia recibida, e Sl g0 06 apae 03 vapores sean incendiados por el
incluyendo las interferencias que perjudiquen su Loa 125 advertencias e instraceiones que P— 4 aguay
funcionam ientO. aténgase a ellas. Si pierde el manual del usuario, péngase en contacto con el

vendedor o el fabricante.

Fig. 2
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Detalles del aparato

2 Detalles del aparato

2.1 Caracteristicas

Piezas
* Interfaz de control con superficie sensible al tacto

* Quemador compacto de alta potencia para pre-
mezcla con bajas emisiones de NOx

» Valvula de gas modulante con control constante de
la proporcion gas-aire

* Valvula de agua modulante para mayor confort y
mejor control de la temperatura.

Seguridad

* Varilla sensora de llama (jonizacion)
* Sensor de sobrecalentamiento

* Limitador de temperatura

» Supervision de la velocidad del extractor.

Materiales de alta calidad que garantizan una larga vida
util

¢ Intercambiador de calor de cobre

¢ Quemador de ceramica de elevada eficiencia

* Disefio compacto para ahorrar espacio: se monta en
la pared con una abrazadera suministrada.

* Cubierta de una pieza facilmente desmontable.

Caracteristicas
» Display de cristal liquido

* Interruptor On/Off e interruptores de control de
temperatura

¢ Botoén de rearme

* Tecla de programacion (posibilidad de seleccionar la
temperatura predeterminada)

» Codigos de fallo para facilitar el diagndstico y las
reparaciones.

Accesorios

* Mando a distancia inalambrico opcional para manejar
el aparato

» Kit de terminaciones para la salida de humos.

BOSCH esta mejorando constante-
mente sus productos, por tanto, las
especificaciones pueden variar sin
aviso previo.

2.2 2400E Especificaciones (datos

técnicos)
Aprobado en EEUU y Canada

Capacidad

Caudal maximo: 6.35 GPM (24 I/min) a un incremento
de 45°F (25°C).

Potencia maxima

142,968 Btu/h (41.8 kW)

Maxima potencia absorbida
175,000 Btu/h (51.2 kW)

% de eficiencia
Eficiencia de recuperacion: 86.5%

Potencia minima
31.131 Btu/h (9,1 kW)

Control de temperatura

Margen de seleccion: 100°F (38°C) - 140°F (60°C)
Temperatura predeterminada: 122°F (50°C)
Estabilidad: +/- 2°F (+/- 1°C)

Requisitos del suministro de gas
Conexion de gas (pulgadas) - 34"

Presion del gas de entrada durante el funcionamiento
(con un alto caudal de agua caliente)*

* Propano: 11" - 14" de columna de agua

* Gas natural: 5" - 14" de columna de agua.

* Para efectuar la medicion de la presion de gas, véase
Medicion de la presion de gas, cap. 2.12.

Salida de humos

Una trampa de condensacion esta integrada en la
salida de gases del calentador, el tubo de drenaje de
condensacion debe de ser instalado en él para una
propicia retirada de condensacion de la trampa. Véase
cap. 2.9 respecto a la salida de humos.

Agua

» Conexion de agua caliente (pulgadas) - 34"

» Conexion de agua fria (pulgadas) - 34"

* Material de la valvula de agua: Polimero (PPS)
(sulfuro de polipropileno)

* Flujo minimo de agua: 0.8 galones/minuto (3 I/m)

* Presion minima de agua recomendada: 30 PSI (2.07
bar)

¢ Conexiones:
— Parte inferior del calentador
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Detalles del aparato

Combustién
* NOx <55 ppm
* CO <250 ppm

* Nivel de CO, ajustado de fabrica, véase cap. 9.

Dimensiones

* Profundidad (in): 8 %2" (220 mm)
* Anchura (in): 15 34" (400 mm)

e Altura (in): 23 2" (600 mm)

* Peso: 47 libras (21 kg).

Tipos de gas

Gas natural.

Gas LP.

La conversion del tipo de gas sdlo debe efectuarla un
técnico de gas certificado con un analizador de CO,
calibrado. Péngase en contacto con la BBTNA (BBT
North America) para obtener instrucciones relativas a la
conversion.

Voltaje

120 V AC (50/60 Hz)
Amperaje

INACTIVO - 40 mA

En funcionamiento - < 2,5 A

Ruido
<50db (A)

Dispositivos de seguridad

* Dispositivo contra fallos de la llama (sensor de
ionizacion de llama con varilla)

* Valvula limitadora de presion (suministrada con el
calentador)

* Prevencion de sobrecalentamientos (limitador de
temperatura).
Resistente al agua

IP X5 (proteccion contra gotas de agua)

DESEMBALAIJE DEL CALENTADOR 2400E

Este calentador se suministra en un embalaje seguro.

La caje contiene:

* Valvula limitadora de presion (150 psi/ 200,000 Btu)

* Abrazadera para colgar el calentador en la pared

* Adaptador para la salida de humos (con 4 tornillos y
junta)

* Kit tubo de condensacion

* Adaptador para entrada de aire de combustion (con
3 tornillos y junta)

» Calcomanias protectoras de plastico para cubrir los
tornillos de la cubierta frontal y el panel de control. El
instalador debe fijar estas calcomanias a la parte

frontal de la unidad una vez terminada la instalacion.
Véase la Fig. 3

¢ Manual de instalacion

* Tarjeta de registro del producto
» Etiqueta de energia.

No pierda este manual. La tarjeta de registro del
producto adjunta se debe devolver una vez
cumplimentada.

Antes de instalar la unidad, asegurese de que ha
adquirido el calentador adecuado para el tipo de
gas que utiliza (propano o gas natural). Encontrara
las etiquetas de identificacion en la caja del envio y en
la placa indicadora situada en el panel lateral derecho
de la cubierta.

Para retirar la cubierta frontal

» Afloje los dos tornillos Philips situados en el panel
frontal (debajo de las calcomanias protectoras de
plastico si ya estan colocadas, véase la Fig. 3)

* Levante el panel de la cubierta frontal y retirelo.
— |

Calcomanias/de
plastico

N

= [9
o

Fig. 3 Retirada de la cubierta frontal

El 2400 E no esta aprobado o diseiiado para:
+ Casas prefabricadas (mobiles), caravanas o barcos

* Calefaccion o otras aplicaciones de bombeo/
recirculacion*

* Instalaciones en exterior (usar solo el modelo
Outdoor 2400 EO)

* Instalaciones solares/ precalentamiento o de
inyeccion de altas temperaturas.

* Esto incluye sistemas de circulacion de agua caliente
domeéstica bombeada que puedan existir previamente
en el sistema de agua caliente del domicilio. El uso de
un pequefio mini-tanque eléctrico (capacidad para 4-6
galones) debera ser utilizado para esta aplicacion;
cuando sea designado la bomba hara circular el agua
caliente solo en el mini- tanque y a través del circuito de
retorno de agua caliente del edificio (el funcionamiento
de la bomba es normalmente controlado con
temporizador o termostaticamente). El 2400E deberia
ser instalado en linea previamente al calentador mini-
tanque, contactar BBTNA en caso de ser precisa mas
informacion.
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Detalles del aparato

2.3

Dimensiones y separaciones minimas de instalacion

FRENTE

C D
O L
= uuuuﬂsssuuuuu&usa}(y}u =
312" | Ban"| Sau"| 44"
(91) | (93) | (93) | (123)
PARTE INFERIOR
15 3" 3 34"
(400) (97)
| — | |
HS)
28
— 4"
DETRAS (103)
8 an"
(220)
PARTE SUPERIOR
Fig. 4 Dimensiones
1 Cubierta
2 Interruptor On/Off Modelo 2400E
3 Botén de rearme
4 Display de cristal liquido PARTE 197
5 Botén de programacion SUPERIOR (A)
6 Botones de temperatura
PARTE FRONTAL 1"
. (B)
PARTE TRASERA 0"
LATERALES 1"
- BASE (C) 127
DIAMETRO DE LA 3"
SALIDA DE
HUMOS

o /
6720807072.04118

Fig. 5 Separaciones minimas

Tabla 1 Separaciones minimas
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Detalles del aparato

24 Normas generales para un

funcionamiento seguro

» 1. Al instalar su calentador, debe seguir las

siguientes instrucciones. En los Estados Unidos: La
instalacion debe cumplir la normativa local o, en su
defecto, la normativa nacional sobre gases
combustibles National Fuel Gas Code ANS| Z223.1/
NFPA 54.

En Canada: La instalacion debe cumplir las
NORMAS DE INSTALACION CGA B149.(1,2) y/o
las normas de instalacion locales.

2, Planee cuidadosamente en qué lugar va a instalar
el calentador. El correcto suministro de aire de
combustioén y la instalacion de la tuberia de salida de
humos son aspectos muy importantes. Si la
instalaciéon no se realiza correctamente, pueden
producirse accidentes mortales debidos a falta de
aire, intoxicacion por monoxido de carbono o
incendio.

3. Si la unidad esta instalada en el interior de un
edificio y tiene un CIRCUITO ESTANCO (tuberia
doble), esta permitido colocarla en cuartos de bafo,
dormitorios y habitaciones ocupadas que
normalmente se mantengan cerradas. Véase
cap. 2.9. Si la unidad va a ser instalada en el exterior
y va a utilizar aire de combustion procedente del
interior del edificio, el lugar de instalacién del
calentador debe tener suficiente ventilacion. La
normativa estadounidense sobre incendios no
permite instalar calentadores de agua a gas
NO ESTANCOS en cuartos de baiio,
dormitorios o habitaciones ocupadas que
normalmente se encuentren cerradas. Véase el
capitulo 2.5y 2.8.

4. El calentador debe disponer de una salida de
humos. Véase la seccién relativa a la SALIDA DE
HUMOS.

5. Antes de poner el aparato en funcionamiento,
tanto éste como su conexiéon de gas deben ser
sometidos a una prueba de fugas.

El aparato debe aislarse del sistema de tuberias de
suministro de gas cerrando su valvula manual
individual de cierre del gas (no suministrada con el
calentador) durante cualquier prueba de presion en
la que la que la presion sea superior a 2 Psig (3.5
kPa).

6. Asegurese de que no hay combustibles ni liquidos
inflamables en la zona del calentador de agua. No
sitie el calentador encima de ningun material que
pueda arder.

7. Para que este calentador funcione de manera
optima, es imprescindible que la presion del gas sea
correcta. Se debe asignar a las tuberias de gas el
tamafio adecuado a fin de obtener la presion
requerida cuando el calentador alcance su maxima
potencia estando en funcionamiento el resto de los
aparatos de gas. Consulte a su proveedor local de

gas y vea la seccion sobre conexién del suministro
de gas.

» 8. Si se produce un sobrecalentamiento o el
suministro de gas no se interrumpe debidamente,
cierre el suministro utilizando la véalvula de cierre
manual situada en el conducto de gas. Nota: la
valvula manual de cierre del gas no se suministra con
el calentador.

» 9. No utilice este aparato si cualquiera de sus piezas
ha estado sumergida en agua. Llame
inmediatamente a un miembro cualificado del
servicio técnico y encarguele que examine el aparato
y cambie cualquier pieza del sistema de mando o del
control de gas que haya estado sumergida en agua.

2.5 Ubicacién correcta para instalar su
calentador

Seleccione cuidadosamente la ubicacion de su calenta-
dor de agua. Para garantizar su seguridad y evitar fallos
de funcionamiento en el calentador, éste debe recibir
aire de combustion y debe contar con una salida de
humos adecuada.

Siga las directrices indicadas a continuacion:

» 1. Coloque el calentador en un lugar donde sea
posible y recomendable instalar las conexiones de
agua, gas y salida de humos.

» 2. Es muy conveniente que el calentador sea
instalado como calentador DE CIRCUITO
ESTANCO (tuberia doble). Si el calentador se va a
instalar como calentador NO ESTANCO (tuberia
simple), la normativa estadounidense de
construccion prohibe instalarlo en cuartos de bario,
dormitorios, o habitaciones ocupadas que
normalmente se encuentren cerradas. Los
calentadores NO ESTANCOS necesitan una
cantidad considerable de aire de combustion, véase
cap. 2.8. Si instala un calentador NO ESTANCO
dentro del cuarto de lavar la ropa, puede estar
seguro de que la salida de humos del aparato sera
correcta. Si una secadora no estad debidamente
ventilada, puede producirse una acumulacion
gradual de pelusa dentro de la camara de
combustién del calentador.

» 3. Le recomendamos que los conductos de agua
caliente sean cortos con el fin de ahorrar energia. Lo
mas conveniente es colocar el calentador de agua en
una posicion central. Siempre es conveniente el uso
de conductos de agua caliente con aislamiento.
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Detalles del aparato

Advertencia: El agua de este
A calentador de agua es fria y siempre
permanecera fria, excepto en los
momentos en los que se utilice agua
caliente; NO INSTALE EL
CALENTADOR EN UN LUGAR EN EL
QUE EL AGUA PUEDA
CONGELARSE.
Purgue el calentador completamente si
se prevén temperaturas que puedan
producir congelacion en la zona donde
esta instalado. Para ello, desconecte las
conexiones de entrada y salida situadas
en la parte inferior del aparato.
Para evitar dafios provocados por la
congelacion, introduzca por estas
conexiones aire compromido (20-40psi)
mediante breves impulsos a fin de
eliminar el agua residual de los
conductos horizontales y de la valvula
de agua.

Advertencia: NO se debe colocar

A sobre el calentador o al lado de él
ningun material inflamable, gasolina,
recipientes a presion ni cualquier otro
objeto que pueda provocar un incendio.
En la zona donde esta instalado el
aparato no debe haber materiales
combustibles, gasolina ni otros vapores
o liquidos inflamables.

2.6 Separaciones

El disefio del 2400E estd homologado para la
instalacion en una pared de material combustible
(véase 2.7 Montaje) siempre y cuando el suelo situado
bajo el calentador no sea de un material combustible.
Para la instalacion en un nicho o armario se deben
guardar siempre las separaciones minimas que figuran
a continuacion con respecto a los materiales
combustibles y no combustibles. Véase también Fig. 5.

A. Parte superior 12 pulgadas (306 mm)
B. Parte frontal 1 pulgada (256 mm)

C. Parte trasera O pulgadas

D. Laterales 1 pulgada (25 mm)

E. Base 12 pulgadas (306 mm)

Las distancias de separacion respecto a las tuberias de
salida de humos dependen de las distancias de
separacion exigidas por el fabricante de la respectiva
tuberia de salida de humos de acero inoxidable. Como
salida de humos de este aparato debe utilizarse una
tuberia de pared simple de salida de humos hecha de
acero inoxidable (AL29-4C) (el tipo de salida de humos
debe ser adecuado para aparatos de la Categoria ll).
Véase 2.9 Salida de humos.

2.7 Montaje

Advertencia: Antes de comenzar la
A instalacion:

» Compruebe que no hay piezas sueltas
dentro del aparato

» Asegurese de que la tuberia, la valvula
de gas, el mezclador, el extractor y el
quemador no tienen desperfectos y
estan correctamente instalados.

La cubierta frontal se debe retirar
(véase las instrucciones de la pagina 4)
para inspeccionar visualmente los
componentes.

El disefio del 2400E esta homologado para el montaje
en una pared. Fije a la superficie de la pared la
abrazadera para montaje en pared que se suministra
con el calentador. Véase Fig. 6.

No instale este aparato sobre una pared alfombrada o
sobre un suelo cubierto de material combustible, por
ejemplo, moqueta. El calentador se debe montar sobre
una pared utilizando los materiales de fijacion
apropiados.

Si no es posible colocar la abrazadera de montaje
alineada sobre dos pasadores de pared,
recomendamos sujetar primero la(s) tabla(s) de
soporte, tanto de 1x4' como de 2" (minimo) de madera
contraplacada, a dos pasadores y después fijar el
calentador a las tablas de soporte. El calentador debe
estar derecho sobre la superficie de la pared. Véase
Fig. 6.

Las expansiones y contracciones de las tuberias
provocadas por los cambios en la temperatura del agua
que conducen producen movimientos en el calentador.
Si éste estd directamente montado sobre una tabla
fragil o que se puede romper facilmente, por ejemplo de
carton-yeso, el montaje puede resultar defectuoso.
Antes de instalar la unidad, asegurese de que ha
adquirido el calentador adecuado para el tipo de
gas que utiliza (propano o gas natural). Encontrara
las etiquetas de identificacion en la caja del envio y en
la placa indicadora situada en el panel lateral derecho
de la cubierta.

Fig. 6 Montaje del calentador
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Detalles del aparato

2.8 Normas relativas al aire de

combustion

El 2400E es un calentador de agua estanco. Se
recomienda que la unidad reciba aire de combustion
procedente del exterior del edificio (SISTEMA DE
TUBERIA DOBLE). Cuando la unidad recibe aire de
combustion, el sistema de tuberias de aire de
combustién puede ser de 3" aluminio o aluminio flexible,
PVC o galvanizado. Véase Fig. 10, 12 y 13. Seleccione
un punto de entrada en el edificio asegurandose de
que, se puede guardar la distancia mininma de
separacién necesaria _entre la tuberia de aire de
combustién y la terminacién de la salida de humos del
aparato, véase Fig. 16 letra . NOTA: Observe toda la
normativa local de construccion cuando vaya a perforar
una pared del edificio.

NOTA: La ubicaciéon de la entrada de aire de
combustién en el lateral de un edificio nunca
debe estar a menos de 3 pies de distancia de la
terminacién de la salida de humos de la unidad,
véase la Fig. 16 Tabla 4.

El calentador puede funcionar sin recibir aire de
combustion del exterior, siempre y cuando haya
suficiente cantidad de aire de combustion en el cuarto
donde esta instalado. En lo que respecta al aire de
combustion, observe las siguientes instrucciones
solamente cuando utilice el SISTEMA DE TUBERIA
SIMPLE (solamente salida de humos) y observe la Fig.
14 y 15 para una correcta instalacion.

* Aparatos ubicados en espacios no limitados:

- a) Se denomina espacio no limitado a aquel
espacio cuyo volumen supera los 50 pies cubicos
(1.42 metros cubicos) por cada 1000 Btu por
hora (292.81 vatios) del régimen combinado de
todos los aparatos instalados en ese espacio. Tan
solo en el 2400E, esa magnitud es de 8750 pies
cubicos (247.8 metros cubicos).

— b) En los espacios no limitados que se encuentran
en edificios de estructura convencional,
mamposteria o construccion de metal, la
infiltracién suele ser apropiada como forma de
suministrar aire para la combustion.

* Aparatos ubicados en espacios limitados:

Los espacios limitados deben poseer dos aberturas

permanentes, una que comience a un maximo de 12

pulgadas (304.8mm) del techo, y otra que comience

a un maximo de 12 pulgadas (304.8mm) del suelo

del recinto. Cada abertura debe tener un area libre

de, como minimo, una pulgada cuadrada por cada:

— 1000 Btu/hr (292.81 vatios) si todo el aire se
toma del interior del edificio.

— 2000 Btu/hr (585.62 vatios) si todo el aire se
toma del exterior a través de conductos
horizontales.

— 4000 Btu/hr (1171.24 vatios) si todo el aire se
toma del exterior a través de aberturas directas o
conductos verticales.

O bien el espacio limitado debe disponer de una
abertura permanente o bien de un conducto situado a
un maximo de 12 pulgadas (304.8mm) del techo del
recinto. Esta abertura debe tener un area libre de, como
minimo, una pulgada cuadrada por cada:

— 3000 Btu/hr (878.43 vatios) si todo el aire se
toma del exterior a través de una aberturas directa
o un conducto vertical.

Las luceras, parrillas y pantallas tienen un efecto
blogueante, cuando usado, aumente un 30% el tamafio
de las aberturas si las luceras son de madera y 40% si
las luceras son de metal. Para obtener informacién
completa, consulte la normativa nacional sobre gases
combustibles. En edificios de construccién compacta,
todo el aire se debe tomar del exterior.

NOTA: No esta recomendado el uso del aire del
interior de la habitacion (sistema de ventilaciéon
SINGLE PIPE- tubo unico) en areas que
normalmente experimenten temperaturas bajo
cero. Secadores de ropa, estufas, woodstoves/
cocinas de leiia, exaustores de cocina o cuartos
de baiio y/o otras aplicaciones a gas pueden
crear una presion de aire negativa al funcionar,
retirando el aire de la habitacion. El aire frio
recircula hacia el interior del edificio y en el caso
de hacerlo a través del calentador puede
provocarse una situacién de congelaciéon. El
método TWIN PIPE- tuberia doble (circuito
estanco) de ventilacién es recomendado, ver
pagina 13.

NOTA: el calentador de agua 2400E debera ser
instalado con un circuito cerrado utilizando un
sistema de doble tuberia. Sobre todo si la
instalacion es en un lugar donde se utilizam
aerosoles vaporizados, produtos quimicos,
corrosivos o inflamables, como por ejemplo,
salones de belleza.
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Detalles del aparato

2.9 Salida de humos @

Advertencia: No reduzca el tamafio de
A la tuberia de salida (de humos y de
combustion) y no la comparta con

ningun otro aparato o estufa dotado que
posea una salida.

NOTA: Los gases de escape de este aparato
deben expulsarse horizontalmente al exterior
mediante una tuberia de salida de humos (AL29-
4C), la longitud minima de la salida de humos es
de 3 pies (un codo de salida de humos de 90
grados equivale a 2 1/2 pies). Los gases de
combustion del aparato estan sometidos a
presion positiva y deben desplazarse a través de
una tuberia de acero inoxidable de 3" 6 4" sellada
herméticamente para impedir fugas de gas.
NOTA: El collarin de escape del calentador de
agua es de 3" de diametro y debe utilizarse
siempre. Cuando la salida de humos es de 4",
debe conectarse primero un aumentador de 3" a
4" al collarin de escape. Cada fabricante utiliza
sistemas de junta diferentes para unir las salidas
de humos de acero inoxidable. No combine
tuberias de salida de humos ni métodos de junta
de distintos fabricantes.

La tuberia de salida de humos de acero
inoxidable dispone de juntas obturadoras para
facilitar la instalacion y proporcionar una gran
seguridad y larga vida util. El calentador no debe
compartir su salida de humos con ningtin otro
aparato; debe contar obligatoriamente con un
sistema salida de humos exclusivo y estanco.

Z flex Protech Heat Fab BBTNA
3” VENTING
3" Horizontal
Terminal 2SVSTB03 FSTB3 9390 TEE 2SVSTB03
8 Vertical 2SVSRCF03 FSRC3 5300C] 2SVSRCFO3
terminal
4” VENTING
Requires a 3"
to 4" Increaser 28VI0304 FS0304TI 9374 2SVI0304
4" Horizontal
N 2SVSRTF04 FSTB4 9490TEE FXHOOD
terminal
4 Vertical 2SVSRCF04 FSRC4 T T I—
terminal

Table 2 Terminaciones/nimeros de pieza de los
adaptadores

Precaucion: El sistema de salida de

A humos debe instalarlo una empresa
cualificada con arreglo a estas
instrucciones. Si la instalacién no es
correcta, existe el riesgo de que se
produzcan accidentes, tales como una
explosion o wuna intoxicacion por
monoxido de carbono. La BBTNA (BBT
North America) no se hace responsable
de los aparatos incorrectamente
instalados.

Guarde las separaciones respecto a la salida de humos
estipuladas por el fabricante de la misma. Respete en
todos los casos la normativa local. Véase tabla 3.

10
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Detalles del aparato

La temperatura maxima de escape del gas de combustion en el 2400E es de 437°F (225°C)

Opciones Diametroy | * Longitud * Diametro y Lontitud Distancias de Distancias de
de salidade | materiales maxima de Longitud | materiales maxima de separacion de | separacion de
humos de lasalida | la salida de minima delatuberia | latuberiade | la tuberia de la tuberia de
de humos humos de la de aire de aire de salida de salida de
salidade | combustion | combustion | humos dentro humos dentro
humos de un espacio | de un espacio
no cerrado cerrado
Con circuito | Tuberia 26 pies (8 3 pies PVC de 3 26 pies (8 ** Véanse las ** Véanse las
estanco sellada de m) con un pulgadas, m) con un especificacion | especificacion
(tuberia salida de codo. 212 aluminio o codo. 212 es del es del
doble) humos de pies menos tuberia pies menos | fabricante de fabricante de la
acero por cada galvanizada | por cada la salida de salida de
inoxidable codo de 90° codode 90° | humos humos
de 304" adicional. adicional.
pulgadas
(AL29-4C)
Combustion | Tuberia 26 pies (8 3 pies Véase Véase ** Véanse las ** Véanse las
abierta sellada de m) con un cap. 2.8 cap. 2.8 especificacion | especificacion
(tuberia salida de codo. 21 es del es del
simple) humos de pies menos fabricante de fabricante de la
acero por cada la salida de salida de
inoxidable codo de 90° humos humos
de304% adicional.
pulgadas
(AL29-4C)

La salida de humos siempre esta reforzada por un extractor. Las tuberias de salida de humos y de aire de combustion se
pueden instalar en sentido vertical u horizontal, y en direcciones diferentes si es necesario.

+ El collarin de escape del calentador de agua es de 3" de diametro y debe utilizarse siempre. Cuando la salida de humos es
de 4", debe conectarse primero un aumentador de 3" a 4" al collarin de escape.

* En toda la longitud de la salida de humos y aire de combustion se permiten, como maximo, tres codos de 90 grados. La
longitud total de la salida de humos debe acortarse 1 4 pies por cada codo de 45° utilizado en el sistema de salida de

humos.

** La tuberia de acero inoxidable (AL29-4C) para salida de humos esta fabricada por Z-Flex, Protech y Heat Fab. NOTA: Las
distancias de separacién varian dependiendo de si la tuberia de salida de humos esta instalada en un espacio cerrado o no
cerrado, de su orientacion y de la temperatura de los gases de escape de la combustion.

Nunca reduzca el diametro de la tuberia.

Tabla 3

El aparato debe estar situado lo mas cerca posible del
punto de terminacion. La longitud maxima de la salida
de humos debe ser de 26 pies (8 m) con un codo de 90
grados. Reste 274 pies de la longitud total de la salida
de humos por cada codo adicional de 90° utilizado (se
permiten como maximo tres codos de 90° en toda la
longitud de la salida de humos), o bien reste 1 4 pies
por cada codo de 45° utilizado. Las secciones
horizontales de la salida de humos deben tener una
inclinacion de 4" por cada pie de longitud horizontal,
para evitar la acumulacién de condensacion, y deben
estar sostenidas por ganchos a intervalos de 4 pies.
Cualquier secciodn de la salida de humos con un angulo
superior a 45 grados debe ser considerada un codo.

Nota:La tuberia de salida de humos de acero
inoxidable no se debe utilizar en lugares ocultos, en
desuso o desprovistos de calefaccion. Para atravesar
los tabiques y techos se necesitan guarniciones o

collares de pared homologados. Si el sistema de salida
de humos atraviesa zonas de material combustible en
las que no es posible respetar las distancias de
separacion exigidas, esta permitido hacer pasar
secciones rectas de la tuberia sellada simple de pared
de 3 pulgadas por una tuberia de salida de humos del
tipo B con un diametro de 4 pulgadas (o superior).
Utilizando esta técnica, la distancia respecto a los
materiales combustibles es de 1 pulgada. Nota: La
salida de humos del tipo B no se debe utilizar
nunca como sistema real de salida de humos del
aparato, ya que no es estanca al gas.

6 720 608 265
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Detalles del aparato

Tamaio y longitud minimos de la salida de
humos

La longitud minima de la salida
de humos es de 3 ft.

El uso de un codo de 90
grados equivalea2 1/2 ften la
longitud de la salida de humos.
El uso de un codo de 45
grados equivalea 1 1/4 ftenla
longitud de la salida de humos.

Fig. 7

Longitudes maximas de salida de humos y de
entrada de aire de combustion

Fig. 8
Nota: reduzca 212 pies por cada codo de 90° utilizado

después del primero, reduzca 1 4 pies por cada codo
de 45°.

Sistema de seguridad de salida de humos

El 2400E se desactivara si detecta que la salida de
humos no se realiza adecuadamente o si no recibe
suficiente aire de combustion; véase la seccion de
localizacion de averias page 27. Véase el cédigo de
error para confirmar el error, solucionar el problema y
luego restablecer los ajustes iniciales del calentador
antes de ponerlo en funcionamiento

Fijacion, en la parte superior del calentador, de
los adaptadores de conexién de salida de humos
y entrada de aire

Fig. 10

» Fije el accesorio para salida de gases de combustion
(8 705 504 114) a la parte superior de la unidad
(posicion 1) utilizando los 4 tornillos y la junta
suministrados. A continuacion, inserte totalmente la
tuberia de salida de humos de acero inoxidable de 3"
en el accesorio y apriete la grapa (posicion 2).

» Fije el accesorio para entrada de aire de combustién
(8 705 504 115) a la parte superior de la unidad
(posicion 3) utilizando los 3 tornillos y la junta
suministrados. A continuacion, inserte totalmente la
tuberia de aire de combustién de acero inoxidable de
3" en el accesorio y apriete la grapa (posicion 4).
NOTA: El aparato ofrece la posibilidad de montar el
accesorio de entrada de aire de combustién tanto en
el lado derecho como en el lado izquierdo de la parte
superior del calentador. La entrada de aire de
combustiéon que no se utilice debe permanecer
sellada.

Utilizacion del kit de tubo exterior de drenaje de
condensacion (incluido con el calentador) en el
adaptador de salida de humos

» El kit de tubo exterior de drenaje de condensacion
debe ser utilizado en todo tipo de instalaciones. La
falla en la instalacion del colector de
condensacion en el adaptador de salida de
humos invalida la garantia.

» En la instalacion del kit de tubo de drenaje de
condensacion en el adaptador de salida de humos
(ver el diagrama inferior), asegurarse de formar un
colector utilizando un bucle de 3" (76.2 mm) lleno
con agua. Este tubo es de silicona de alta
temperature 3/8" ID y debe de ser instalado en el
punto de toma de condensacion, en el adaptador de
salida de humos con una abrazadera para
engranajes o una abrazadera para mangueras (retirar
primero el tornillo en el punto de toma).

» Para aumentar la longitud de la tuberia, conectar
tuberias de tipo vinilo después de la tuberia incluida.

» La condensacion debe de estar de acuerdo con las
normativas locales.

12
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Detalles del aparato

Colector de condensacion en el adaptador de salida
de humos

1. Retirar el tornillo del punto
de toma

2. Adaptar tubo con un
abrazadera para
engranajes o mangueras

07072-39.1JS

3. Tubo bobinado en un bucle de 3" con el hilo dé’
nailon indicado y etiquetado y relleno con agua

Fig. 11

2.9.1 Opciones de salida de humos

El método recomendado es instalar este calentador de
agua como aparato de circuito estanco (SISTEMA DE
TUBERIA DOBLE). Péngase en contacto con la
BBTNA (BBT North America) o con su proveedor para
obtener informacién sobre los kits de terminaciones de
salida de humos y sobre los materiales de escape
disponibles para este calentador de agua.

Como salida de humos debe instalarse
una tuberia de salida de humos de acero
inoxidable de 3" 0 4" (AL29-4C).

Instalacion de circuito estanco (SISTEMA DE
TUBERIA DOBLE)

Fig. 12

Tuberia de aire de combustion: < 26 ft (8 m)
Tuberia de salida de humos: < 26 ft (8 m)

Fig. 13

Tuberia de aire de combustién: < 26 ft (8 m)
Tuberia de salida de humos: A+B+C < 2314 ft (7.2 m)

Nota: reduzca 22 pies por cada codo de 90° utilizado
después del primero, reduzca 1 4 pies por cada codo
de 45°.

Se permiten, como maximo, en la tuberia de aire de
combustion y en el tuberia de salida de humos, tres
codos de 90 grados.

La tuberia de salida de humos y la tuberia
de aire de combustion se pueden instalar
en sentido vertical o en sentido horizontal.
La longitud maxima para cada una de las
tuberias es de 26 pies (8 m) con un codo,
por cada codo de 90° adicional colocado
después del primer codo, debe acortar
22 pies la longitud total de la tuberia de
salida de humos, o 1 4 pies por cada
codo de 45°.

Instalagic’m de combustion abierta (SISTEMA DE
TUBERIA SIMPLE)

Fig. 14
Tuberia de salida de humos: < 26 ft (8 m)

6 720 608 265
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Detalles del aparato

Tuberia de salida de humos: A+B+C < 23 ft (7.2 m)

El sistema de salida de humos debe desembocar
directamente en el exterior del edificio. Asimismo, esta
instalaciéon debe recibir una cantidad adecuada de aire
de combustion procedente del interior del inmueble.
Véase cap. 2.8.

Es necesario conectar un codo de 90 grados de una
pieza al adaptador de la entrada de aire de combustion:
ello evitara que en la abertura de entrada puedan caer
residuos u objetos.

Nota: reduzca 22 pies por cada codo utilizado
después del primero, reduzca 1 4 pies por cada codo
de 45°.

Se permiten, como maximo, tres codos de 90 grados.

Fig. 15

Posicion recomendada para la terminacion de la salida de humos

|
)\

6720607072-13.1JS

Fig. 16
Ref. | Descripcion Distancia minima
A Directamente debajo de una abertura; ventanas que se
puedan abrir y cerrar, puertas y cualquier otra abertura no 36 pulgadas

mecanica por la que entre aire fresco

B Debajo de un canalodn, una tuberia de aguas sanitarias o un

24 pulgadas
alero pulg
Debajo de un canalon, una tuberia de aguas sanitarias o un
. . i~ 12 pulgadas
alero protegidos con cubiertas metalicas
C Respecto a cualquier esquina interna 12 pulgadas
D* Por encima del suelo 12 pulgadas

Por encima de una acera o entrada de coches pavimentada | 7 pies

Table 4
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Detalles del aparato

Ref. | Descripcion Distancia minima
E Respegto ellluna pared opuesta o estructura que mire hacia 24 pulgadas
la terminacion
Respecto a cualquier otra abertura de otro edificio, medidor
de una compaiiia proveedora de gas, regulador de servicio 36 pulgadas
o similares
F Respecto a una terminacion que mire hacia otra terminacion | 48 pulgadas
G Verticalmente, entre dos terminaciones de salida de humos
. 60 pulgadas
en la misma pared
H Horizontalmente, entre dos terminaciones de salida de
. 12 pulgadas
humos en la misma pared
I** Horizontalmente respecto a la entrada de aire de
combustion del 2400E
36 pulgadas
Verticalmente, encima o debajo de la entrada de aire de
combustion del 2400E
Respecto a la entrada de aire de combustion o cualquier 6 pies
otro equipo P
J Respecto a cualquier esquina externa 12 pulgadas
K Horizontalmente respecto a una abertura; ventanas que se
puedan abrir y cerrar, puertas y cualquier otra abertura no 12 pulgadas
mecanica por la que entre aire fresco
L Verticalmente respecto a un muro, una inclinacion del tejado | véanse los requisitos POR
0 una obstruccion (salida de humos a través de un tejado ENCIMA DEL TECHO de la
plano o un tejado inclinado) pagina siguiente
Table 4

* De conformidad con la normativa local y el nivel de nieve previsto
** Otro equipo que funcione con una entrada de aire mecanica puede requir distancias mayores; consulte las
instrucciones del fabricante

6 720 608 265
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Detalles del aparato

Compatibilidad con el sistema de salida de
humos

Los materiales y accesorios de salida de
humos que se requieren para instalar
correctamente el calentador de agua,
pueden adquirirse a través de la BBTNA
(BBT North America) y sus distribuidores.

MINIMUM ABOVE GROUND
OR NORMALLY EXPECTED
SNOW ACCUMULATION LEVEL ——

HANGER STRAP

TERMINATION
(horizontal Z-VENT 3"
48" MAX termination box or equivalent)

[Z XL
i

18
/ GEAR CLAMP J/
ELBOW WALL THIMBLE

TO DRAIN - DISPOSE OF
CONDENSATE ACCORDING
TO LOCAL CODES

APPLIANCE

[ - TR I

Fig. 17 Instalacién de una salida de humos horizontal

en una pared lateral (no se muestran las
tuberias del aire de combustién)

CAPERUZA
ANTLLLUV\A\
N

10" MIN.

CORREA DE 3'MIN.
SUSPENSION
oo \
SOPORTE ANTI-INCENDIOS X
\ 1/4" ELEV/P.

K X

SOPORTE SUPERIOR
CHAPA PROTECTORA

4" MIN. )
ESPACIO VAGIO

POR ENCIMA DEL TEJADO

Fig. 18 Distancia que debe guardar la caperuza anti-
lluvia respecto al tejado (no se muestran las
tuberias del aire de combustién)

Un tubo de condensado debe ser conectado al
accesorio de salida de los gases de combustion de
aparato siempre que se instale la salida de humos en
sentido vertical, véase pagina 13.

CAPERUZA
/ ANTI-LLUVIA

SOPORTE SUPERIOR
“? CHAPA PROTECTORA
~
N
SOPORTE
ANTI-INCENDIOS 2 MIN,
ESPACIO VACIO
M A __
SOPORTE
ANTI-INCENDIOS
CORREAS DE SUSP. =
[ » )I
cono ———p. A
TRAYECTO
HORIZONTAL
PARA EL DRENAJE 1/4" ELEV./P.
Y DESECHO DE LOS
CONDENSADOS SEGUN v —
LANORMATIVA LOCAL |
"\ APARATO =

6720607072 E-16.2)S

Fig. 19 Instalacidn de una salida de humos vertical
(no se muestran las tuberias del aire de
combustién)

Un tubo de condensado debe ser conectado al
accesorio de salida de los gases de combustion de
aparato siempre que se instale la salida de humos en
sentido vertical, véase pagina 13.

16
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Detalles del aparato

CAPERUZA
ANTI-LLUVIA
e SOPORTE DEL AISLAMIENTO
CHAPA -/
PROTECTORA M JUNTA DE SILICONA
\ il [

CHIMENEA \

:

SE PUDE AISLAR
Sl ES PRECISO

TRAYECTO HORIZ.

1/4 ELEV./P. [l
CORREA DE H
SUSPENSION L
TUBO DE I ARGAMASA
DRENAJE L -
[ < M
<
/ N ™ copo
CODO — ABRAZ.
ENGRANAJE \

—p 5
PARA EL DRENAJE

Y DESECHO DE LOS |
CONDENSADOS SEGUN
LA NORMATIVA LOCAL I

||||||||||||||f

6720607072 E-17.2)S

Fig. 20 Instalacion de una salida de humos vertical -
Chimenea de mamposteria (no se muestran
las tuberias del aire de combustién)

Un tubo de condensado debe ser conectado al
accesorio de salida de los gases de combustion de
aparato siempre que se instale la salida de humos en
sentido vertical, véase pagina 16.

2.10 Tuberias y conexiones de gas

Antes de conectar el suministro de gas, compruebe la
placa indicadora del lado derecho del calentador para
asegurarse de que el gas que se va a suministrar es
apto para el calentador utilizado.

En los Estados Unidos: La instalacién debe cumplir la
normativa local o, en su defecto, la normativa nacional
sobre gases combustibles National Fuel Gas Code
ANSI Z223.1/NFPA 54.

En Canada: La instalacion debe cumplir las NORMAS
DE INSTALACION CGA B149 y/o las normas de
instalacion locales.

DIMENSIONADO DEL CONDUCTO DE GAS

El tamafo de las tuberias de suministro de gas debe
cumplir las normas de fontaneria pertinentes para un
tiro maximo de 175.000 BTUH. Averigiie primero la

longitud efectiva del conducto de suministro de gas
midiendo la longitud real de las tuberias y sumando a
ésta 5 pies (1.52m) por cada codo o “T". Utilice los
cuadros que aparecen en Fig. 22 para calcular el
diametro de tuberia necesario para adaptar la demanda
de BTU (Wh) de la unidad. Si hay mas aparatos de tiro
de gas en el conducto, ajuste el tamafio de acuerdo con
la maxima demanda de BTU (Wh).

Nota: Si se utiliza algun conducto de gas flexible, por
encima o por debajo del suelo, entre el medidor/
regulador de suministro de gas y el calentador de agua,
es importante que tenga el tamafio adecuado. Consulte
las tablas de dimensionado del sistema de gas
suministradas por el fabricante del conducto de gas
flexible y CSST tablas de condutas de gas, véase figura
22.

Filtro de particulas del
gas de entrada
Tuberias de gas

' 6720607072-18.1JF
Fig. 21

» Instale una valvula manual de cierre en el conducto
de suministro de gas.

» Es imprescindible utilizar una union al conectar la
tuberia de gas a la conexion de entrada del gas. Ello
facilitara las tareas de servicio técnico y limpieza del
filtro de particulas de la entrada de gas.

» No se recomienda utilizar conectores para
conductos de gas flexibles, ya que su tamafio suele
ser inferior al requerido y ello dificulta el flujo de gas.
Si debe utilizar algun conector para conductos de
gas flexibles, debe sobredimensionarlo.

6 720 608 265
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PARA EL GAS NATURAL

Capacidad maxima de la tuberia en pies cubicos de gas por hora para una presion de gas de 0.5 Psig o inferior y
una caida de presion de 0.3 en columna de agua (0.75mbar). (Basado en un gas con peso especifico de 0.60). Las
magnitudes de Btu se expresan en millares.

Los numeros inscritos dentro de un recuadro son para instalar las tuberias de un solo 2400E (ejemplo: 34" una
tuberia de gas natural B.I. para 20 pies (6.1m) soporta 190.000 BTU (55.7 kWh). Si se utilizan varios aparatos,
debe sumarse la carga total de entrada en btu y a continuacion consultar la tabla que figura mas abajo

Tamario nominal
dela
tuberia  Diametro

de hierro interno

Longitud de la tuberia de hierro negro, en pies

(pu) (pu) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 125 150 175 200
1/4 0.364 32 22 18 15 14 12 11 11 10 9 8 8 7 6
3/8 0.493 72 49 40 34 30 27 25 23 22 21 18 17 15 14
1/2 0.622 132 92 73 63 56 50 46 43 40 38 34 31 28 26
3/4 0.824 278 190 152 130 115 105 96 90 84 79 72 64 59 55
1 1.049 520 350 285 245 215 195 180 | 170 160 150 130 120 110 100
11/4 1.380 1050 730 590 500 440 400 370 | 350 320 305 275 250 225 210
11/2 1.610 1600 1100 890 760 670 610 560 530 490 460 410 380 350 320
2 2.067 3050 2100 1650 1450 1270 1150 1050 990 930 870 780 710 650 610
Length of Flexible Corrugated Stainless Steel Tubing (CSST), Feet
Diametro
de la tuberia
pu EHD*
10 20 30 40 50 60
1/2 18 EHD 82 58 47 41 37 34
8/4 28EHD 161 116 %6 83 75 68 * FHD = Diametro Hidraulico Equivalente. Caunto
1 |ao EHD| 330 231 1ee| 162 144 131 mayor el valor de EHD, mayor la capacidad de gas

PARA GAS LP

Capacidad maxima de la tuberia en miles de BTU por hora de gases de petroleo no diluidos (a una presion de entrada de 11
pulgadas de columna de agua), (basado en una caida de presion de 0.5 pulgadas de columna de agua).

* EHD = Diametro Hidraulico Equivalente. Caunto mayor
el valor de EHD, mayor la capacidad de gas de la tuberia.

Diametro nominal Length of Flexible Corrugated Stainless Steel Tubing (CSST), Feet
de la tuberia Tuberia de hierro negro Diametro
en fierro Longitud de la tuberia, en pies de la tuberia .
pu
(pu) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 125 150 0 20 80 40 0 60
1/2 |275 189|152 129 114 103 96 89 83 78 69 63 2 18EHD 82 58 47 41 e aa
3/4 | 567 693|315 267 237 217 196 185|173 162 146 132 o4 93EHD 161 116 o6 83 s s
1 107 732 590 504 448 409 378 346|322 307 275 252
EHD
11/4 220 149 121 103 913 834 771 724 677 630 567 511 1 |somolso s e te2 e
11/2 330 229 185 155 141 127 118 108 102 976 866 787 11/4 | 37EHD 639 456 374 | 326 292 267
Capacidad maxima de los tubos semi-rigidos (flexibles, no Cobre
. . Diametro Longitud de la tuberia, en pies
corrugados) en miles de BTU por hora de gases licuados exterior g P
del petroleo no diluidos (a una presion de entrada de 11 |(pu) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
pulgadas de columna de agua). 3/8 8 26 21 19  _ -
(basado en una caida de presién de 0.5 pulgadas de 12 92 62 50 41 37 35 31 929 97 26
columna de agua)
* Fuente: National Fuel Gas Code NFPA 54, ANSI Z223.1; S8|[199] 181 107 €0 79 72 67 62 59 55
no se requieren permisos adicionales para un numero 3/4 329 145 131 121 112 104 95 90

normal de adaptadores.

Fig. 22
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2.11 Dimensionado del conducto de

gas

» Es muy conveniente que la tuberia de gas natural sea
una tuberia de hierro negro en todo el trayecto que
va desde el medidor exterior hasta la entrada de la
conexion de gas. Tuberia de hierro negro de 34"
hasta un max. de 20 pies (6.1m) y 1" tuberia de hierro
negro hasta un max. de 70 pies (21.34m) de
distancia. NO se recomienda el uso de conductos
flexibles. No obstante, si se utilizan es preciso
sobredimensionar el diametro de los mismos, reducir
al minimo su longitud e intentar mantenerlos lo mas
rectos posible.

» Es muy conveniente que la tuberia de gas LP sea una
tuberia de cobre semi-rigido o hierro negro en el
trayecto que va desde el regulador exterior hasta la
entrada de la conexion de gas. Para las tuberias de
cobre semi-rigido: 5/8" hasta una distancia max. de
10 pies (3.05m) y 34" hasta una distancia max. de 30
pies (9.14m). Para las tuberias de hierro negro: 12"
hasta una distancia max. de 20 pies (6.1m) y 34"
hasta una distancia max. de 80 pies (24.38m). NO se
recomienda el uso de conductos flexibles. No
obstante, si se utilizan es preciso sobredimensionar
el diametro de los mismos, reducir al minimo su
longitud e intentar mantenerlos lo mas rectos
posible.

ESTAS CIFRAS SON SOLAMENTE
PARA EL SUMINISTRO DEL 2400E; EN
EL DIMENSIONADO DE LAS TUBERIAS
SE DEBEN INCLUIR TAMBIEN TODOS
LOS DEMAS APARATOS DEL EDIFI-
ClO.

La normativa nacional sobre gases combustibles
National Fuel Gas Code obliga a instalar una camara de
sedimentos (canal de goteo) en aquellos aparatos de
gas que no la tengan. Asimismo, se debe instalar una
valvula manual de cierre en el conducto de suministro
de gas lo bastante cercana al calentador de agua como
para que pueda verse desde éste.

Advertencia: El calentador debe ser
A desconectado del sistema de tuberias
de suministro de gas siempre que se
realicen pruebas de presion con

presiones de comprobacion de 0,5 psig
0 mas.

El calentador de agua no debe recibir un suministro de
gas cuya presion exceda de 0.5 psig. Si se ha
producido una sobrepresion, p. ej. porque no se han
probado correctamente los conductos de gas o porque
el sistema de suministro funciona mal, se debe
comprobar que el funcionamiento de la valvula de gas y
del regulador es seguro.

Una vez establecidas las conexiones, compruebe todas

las juntas y verifique que no hay fugas de gas en
ninguna de ellas. Aplique un poco de agua con jabon en
todos los adaptadores de gas. Si aparecen burbujas,
esto indica que hay fugas.

Peligro: Si existe alguna fuga, cierre el

A gas. Apriete los  adaptadores
adecuados para detener la fuga.
Encienda el gas y vuelva a efectuar la
comprobacion con la  solucién
jabonosa. Para comprobar si hay fugas
gas, no utilice jamas una cerilla o una
llama.

2.12 Medicién de la presién de gas

2.12.1 Conexion del manémetro

» Cierre el gas.
» Retire la cubierta frontal y localice el punto de

medicion de presion de gas de entrada (véase la
Fig. 24).

» Afloje el tornillo que se encuentra dentro del

adaptador del punto de prueba (no lo retire) y
conecte el tubo del manometro al punto de prueba.

2.12.2 Teste presién estatica

» Vuelva a encender el suministro de gas.
» Ponga en marcha el resto de los aparatos de gas del

mismo sistema de tuberias de gas a la maxima
potencia.

» Anote la lectura de presion de gas estatica en la

tabla 5.

2.12.3 Teste presion de operacion

» Coloque el interruptor On/Off en posicion OFF (0).
» Pulse y mantenga pulsado el boton "Programacion”

(M) y coloque el interruptor On/Off en posicion ON.

Fig. 23

» Suelte el boton "Programacion" en el momento en

que se visualice '188' y en el display aparezca P2.

» Pulse /~\ hasta que aparezca P1.

Nota: en este modo, el aparato funciona
constantemente a la maxima potencia y admite un
caudal de agua maximo.

» Conecte un volumen alto de caudal de agua caliente

(por lo menos 6 GPM) y el calentador se encendera.

6 720 608 265
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» Anote la lectura de presion de gas de operacion en
la tabla 5.

Si la presion de gas es inferior a 5" W.C. con gas
natural o de 11" W.C. con GLP, el grado de aumento
del agua caliente que se esta utilizando es insuficiente
y debe corregirse. Véase Conexiones de gas,
capitulo 2.10.

. 6720807072.01.215

Fig. 24 Medicién de la presién de gas (punto de toma
izquierdo)

Introduzca aqui la lectura de presion estatica del gas
(véase capitulo 2.12)

Introduzca aqui la lectura de presion de operacién
(véase capitulo 2.12)

Tabla 5
FUNCIONAMIENTO A GRAN ALTITUD
Alti
itude Gas natural: Rropanf)
liquido:
0 - 4,000 ft Para la
D2 no hay no hay OPEECE:; a
modificacién modificacion superiores a los
2,000 ft (610 m),
los valores del

equipo deben
reducirse a una
proporcion del
4% por cada
1,000 ft (305 m)
sobre el nivel del
mar.

4,000 ft - 7,000 ft
(1,219 m - 2,134 m)

Debe ajustarse el CO, con el
analizador de gas de
combustion del conducto de
humos. Véase el capitulo 9
para las instrucciones.

Por encima de
7,000 ft
(por encima de

No aprovado
2,134 m)

Tabla 6

2.13 Conexiones de agua @]

Al mirar de frente hacia el calentador, la entrada de
agua fria de 34" esta en la parte inferior derecha y la
salida de agua caliente en la parte inferior izquierda.
Instale el calentador en la posicién mas céntrica posible
dentro del edificio y procure que las tuberias de agua
caliente tengan la menor longitud posible.

! Rejilla del filtro
de entrada

Fig. 25

» SE RECOMIENDA UTILIZAR UNA UNION AL
CONECTAR AMBAS TUBERIAS DE AGUA A
LAS CONEXIONES DE ENTRADA Y SALIDA.
ELLO FACILITARA LAS TAREAS DE SERVICIO
TECNICO Y LIMPIEZA DEL FILTRO DE
PARTICULAS DE LA ENTRADA DE AGUA.

Aunque las tuberias de agua del edificio no sean de
cobre, para las conexiones del calentador de agua
recomendamos utilizar tuberias de cobre, tuberias
galvanizadas o conductos flexibles de acero inoxidable
con las especificaciones adecuadas (respete la
normativa local si ésta es mas restrictiva). Nunca suelde
tuberias rigidas directamenta a las conexiones de agua
o debajo de ellas: el calor de la tuberia puede dafiar la
valvula de agua interna. Los plasticos u otros materiales
tipo PEX para conductos de fontaneria no son aptos
para conectar directamente al calentador de agua. A fin
de mantener una plena capacidad de flujo, evite que el
diametro de las tuberias de entrada y salida de agua
sea inferior a 34" (19.05mm).

El calentador no funcionara si se intercambian sus
conexiones de agua fria y caliente. Asegurese de que
no hay particulas sueltas ni suciedad en las tuberias.
Limpie las tuberias mediante soplado o enjuaguelas
antes de conectar el calentador de agua. Tanto en el
conducto de suministro de agua fria como en el
conducto de salida de agua caliente, deben instalarse
valvulas con conexiones completas a fin de facilitar el
servicio técnico del calentador (véase Fig. 26). Para la
instalacion en un pozo privado con deposito de presion,
el ajuste minimo recomendado para el margen de
presion es de 30-50 psi (2.07 y 3.45 bar).

Conexion de la valvula limitadora de presion
(VLP)

Al realizar la instalacion, se debe instalar una valvula
limitadora de presion homologada que se suministra
con el calentador. No debe colocarse ninguna valvula
entre la VLP y el calentador. En el conducto de
descarga no se debe instalar ningun acoplamiento
reductor ni ningun otro dispositivo de restriccion. El
conducto de descarga se debe instalar de forma que

20
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sea posible purgar completamente la VLP y el propio
conducto.

La VLP debe estar ubicada en un lugar accesible con el
fin de facilitar las tareas de servicio técnico o recambio,
y se debe montar lo mas cerca posible del calentador
de agua. Véase Fig. 26. Para instalar la VLP se puede
soldar al conducto de agua caliente un adaptador
apropiado conectado a la extensién de un adaptador en
“T".

Apoye todas las tuberias.

—

6720607072-20.1JS

Fig. 26 Conexiones de agua y vélvula limitadora de
presion

2.14 Conexiones eléctricas

Advertencia: Por razones de

A seguridad, desconecte el calentador de
la corriente antes de efectuar el servicio
técnico o una prueba.

Advertencia: El circuito eléctrico de

A este calentador se debe poner a tierra
de conformidad con la normativa
eléctrica nacional mas reciente. NFPA
70. En Canada, todo el cableado
eléctrico del calentador debe cumplir
las exigencias de la normativa local y de
la normativa eléctrica canadiense
Canadian Electrical Code, CSA C22.1,
Parte 1. No utilice las tuberias de gas ni
de agua para poner a tierra las partes
metalicas del calentador.

El 2400E necesita un suministro eléctrico de 120VAC,
circuito de 60Hz, y debe estar puesto a tierra
correctamente.

Debe instalarse un dispositivo que permita desconectar
el suministro eléctrico de 120 VAC.

En el esquema eléctrico se muestra el cableado del
calentador (cap. 6, Fig. 37).

2.15 Instrucciones de manejo

» Antes de poner en funcionamiento el calentador,
asegurese de que el sistema esté lleno de agua.

» Desconecte el suministro eléctrico del calentador.

» Abra por completo el suministro de entrada de agua
fria que va hacia el calentador.

» Abra un grifo de agua caliente para permitir que el
agua llene el calentador y las tuberias, y para eliminar
el aire aprisionado en el sistema.

» Cierre el grifo de agua caliente cuando el agua corra
sin problemas y no quede aire en el sistema.
Conecte el suministro eléctrico del calentador. A
partir de este momento, el calentador de agua ya
estd listo para funcionar.

NOTA: El display mostrara una
temperatura predeterminada de 122 F.

2.16 Para su seguridad, lea lo siguiente
antes de poner en marcha el calen-
tador de agua

Advertencia: Si no sigue al pie de la
A letra estas instrucciones, puede
producirse un incendio o una explosion
que, a su vez, pueden causar dafos

materiales, dafios personales o lesiones
mortales.

A. Este aparato esta equipado con un encendido
electrénico para encender el piloto y los quemadores
principales. Siga al pie de la letra las instrucciones
siguientes cuando vaya a encender el calentador.

B. Antes de poner en marcha la unidad, coloque el
interruptor On/Off en la posicion On (I).

QUE SE DEBE HACER S| SE PERCIBE OLOR A
GAS

» No intente encender ninguin aparato.

» No toque ningun interruptor eléctrico y no utilice
ninguno de los teléfonos del edificio.

» Llame inmediatamente a su proovedor de gas desde
el teléefono de un edificio vecino. Siga las
instrucciones del proveedor de gas.

» Sino puede localizar a su proveedor de gas, llame al
servicio de bomberos.

C. Utilice solamente las manos para girar interruptor de
control On/Off. No utilice nunca herramientas. Siga al
pie de la letra estas instrucciones. Si el interruptor de
control esta atascado, cierre el suministro de gas y
llame a un técnico de servicio cualificado. No utilice la
fuerza para intentar reparar el calentador, eso podria
producir un incendio o una explosion.

D. No utilice este aparato si cualquiera de sus piezas ha

6 720 608 265
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estado sumergida en agua. Llame inmediatamente a un
miembro cualificado del servicio técnico y encarguele
que examine el aparato y cambie cualquier pieza del
sistema de mando o del control de gas que haya estado
sumergida en agua.

2.17 Instrucciones de encendido vy
manejo

1. IATENCION! Lea las indicaciones de seguridad
anteriores.

v

» 2. Debe cerrar la valvula de gas colocando el
interruptor On/Off en la posicion (0). Espere cinco
(5) minutos a que desaparezca el gas. Si huele a gas
DETENGASE inmediatamente. Siga las indicaciones
de seguridad que figuran mas arriba en “B". Si no
huele a gas, proceda con el punto siguiente.

» 3. Este aparato esta equipado con un encendido
electrénico para encender el piloto y los quemadores
principales. Siga al pie de la letra las instrucciones
siguientes cuando vaya a encender el calentador.

» 4. Coloque el interruptor ON/OFF en la posicion (I).
En esta posicion, el calentador de agua esta listo
para ser utilizado.

» 5. Abra un grifo de agua caliente.

» 6. Los quemadores siguen encendidos hasta que se
cierra el grifo de agua caliente.

NOTA: en la primera instalaciéon o
después de realizar trabajos en el
conducto de gas, la presencia de aire
en dicho conducto retardara el
encendido si esta abierta el agua
caliente. Esto producira un error (EA)
en el display de unidades. Se trata de
algo normal. Cuando esto suceda,
deje abierta el agua caliente y espere
entre 3 y 5 segundos. A continuacion,
restablezca los ajustes iniciales de la
unidad (Fig. 26, pos. 2). Espere hasta
que desaparezca la indicacion (EA).
El calentador intentara de nuevo
efectuar el encendido, si la
indicacion (EA) reaparece, repita este
mismo proceso hasta que se haya
purgado todo el aire del conducto de
gas.

Cuando este calentador se encuentre en marcha, oira
coémo funciona el extractor automatico de humos y el
quemador. Una vez cerrado el flujo de agua caliente, el
extractor automatico de humos continuara funcionando
hasta un maximo de 60 segundos para expulsar todos
los gases de combustion. La velocidad del extractor
automatico de humos varia dependiendo de la cantidad
de agua caliente utilizada y de la potencia del
quemador.

PARA CORTAR EL FLUJO DE GAS HACIA EL
APARATO

» Cierre la valvula manual de cierre instalada en el
conducto que suministra gas al calentador y coloque
el interruptor ON/OFF en la posicion OFF (0). Nota:
la valvula manual de cierre del gas no se suministra
con el calentador.

22

6 720 608 265



Instrucciones de manejo

3 Instrucciones de manejo

Fig. 27

1 Interruptor On/Off

2 Boton de rearme

3 Tecla de programacion

4 Selector de aumento de temperatura
5 Selector de reduccion de temperatura
6 Display de cristal liquido

3.1 Encendido
On

» Para encender el aparato, coloque el botén en
posicion (I).
El display de cristal liquido mostrara la temperatura
predeterminada. La temperatura ajustada de fabrica
son 122°F (50°C).

76720607072-22.1JS

Fig. 28
Off

» Para apagar el aparato, coloque el botén en posicion

(0).

3.2 Seleccion de temperatura

Para seleccionar la temperatura del agua de salida:

6720607072-211JS

» Pulse los botones ™ y & para alcanzar la
temperatura requerida.

6720607072-23.1J8

Fig. 29

Si la temperatura del agua de salida es demasiado alta,
el calentador puede generar temperaturas demasiado
altas. Utilizando una valvula reguladora de temperatura
para ducha, se puede agregar automaticamente agua
fria para reducir la temperatura cuando el agua sale
excesivamente caliente. Si el uso de una valvula
reguladora de temperatura para ducha produce algun
tipo de inestabilidad térmica, consulte las instrucciones
del fabricante de dicha valvula para realizar los ajustes
internos oportunos. La valvula para ducha debe
ajustarse para que produzca el maximo calor posible.
Ademas, se puede reducir el ajuste del mando de
temperatura del calentador para que la temperatura del
agua caliente sea mas agradable.

6 720 608 265
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Ajuste de la temperatura del agua

El agua caliente se puede ajustar a la temperatura deseada en el panel frontal de control.

El 2400E posee una valvula de gas controlada electrénicamente que modula la entrada de gas en el quemador
dependiendo de las variaciones en el caudal de agua caliente y/o los cambios en la temperatura del agua, tanto de
entrada como de salida.

Flujo y temperatura del agua caliente con distintas temperaturas de entrada
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Es posible de programar el aparato para valores en Ceslius, contactar BBTNA para instruciones.

Fig. 30 Graficas de flujo/temperatura
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3.3 Uso del accesorio de mando a
distancia

Fig. 31 Mando a distancia

El accesorio de mando a distancia inaldmbrico y los
botones selectores de temperatura situados en el panel
frontal del calentador de agua funcionan de manera
idéntica. Si prefiere utilizar el accesorio de mando a
distancia, pongase en contacto con su distribuidor o
con la BBTNA (BBT North America) para pedirlo. Es
preciso modificar la unidad de control interior del
calentador de agua (Fig.33, componente 12) al
programar el mando a distancia con este calentador.

NOTA: se pueden programar hasta 6
mandos a distancia para un Unico
calentador de agua, cada uno con un
alcance de 98 ft (30 m).

3.4 Funcionamiento

» Cuando se abre un grifo de agua caliente, el
quemador principal se enciende y el display de
cristal liquido muestra la indicacion () .

122 +

6720607072251

Fig. 32

» El display de cristal liquido parpadea hasta que se ha
alcanzado la temperatura seleccionada.

3.5 Boton de rearme

Si el display de cristal liquido muestra el simbolo de
error A\ .

Observe el codigo de error en el display de cristal
liquido y consulte la seccion “Localizacion de averias”.

Fig. 33

Después de seguir las instrucciones indicadas en la
seccion “Localizacion de averias”

» pulse el boton de rearme a fin de que el aparato
vuelva a estar listo para funcionar

(<3

N

N~

\ @y

[

6720607072-271.JS

Fig. 34 Botdn de rearme

Si el problema persiste, contacte con su instalador.

3.6 Boton de programacion

El boton de programacion se puede usar/programar
tanto el aparato como en el mando a distancia.

Programacion de la funcién “Programacion”

El procedimiento de programacion es igual para ambos
controles (el del aparato y el del mando a distancia
inalambrico).

6720607072281

Fig. 35 Tecla “programacion”

» Pulse los botones /& y &/ para seleccionar la
temperatura que desea memorizar.

» Mantenga pulsado el boton “programacion” durante
3 segundos para memorizar la temperatura.

Cuando el display de cristal liquido deje de parpadear.
La temperatura estara memorizada en “programacion”.

Uso de la funcién “Programacién”
Para seleccionar la temperatura memorizada

» Pulse la tecla “programacion”.

6 720 608 265
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Mantenimiento y servicio

El display de cristal liquido mostrara la temperatura pre-
memorizada, que en este momento es la temperatura
seleccionada para el agua caliente.

3.7 Estado de bloqueo

Este estado solamente es valido para los aparatos con
mas de 1 controlador (aparatos con mando a distancia).

H:‘ i

Fig. 36 Estado de bloqueo

Si el display de cristal liquido muestra la indicacion —e
no se podra ajustar la temperatura porque el aparato
estd siendo utilizado por un usuario que ya ha
seleccionado otra temperatura diferente. El aparato se
desbloqueara automaticamente cuando se cierre el
grifo de agua caliente.

4 Mantenimiento y servicio

Advertencia: Siempre que se vayan a
A realizar tareas de servicio técnico,
desconecte el suministro eléctrico,
cierre la valvula manual de gas y cierre

las valvulas manuales de control de
agua.

La unidad debe ser revisada una vez al afio por un
técnico de gas. Si se necesita alguna reparacion, ésta
debe ser efectuada por un técnico de gas.

Para retirar la cubierta frontal
» Retire las calcomanias del panel frontal (Pagina 5,
Fig. 3).

» Afloje los dos tornillos Philips situados detras de las
calcomanias.

» Levante el panel de la cubierta frontal y retirelo.

Sistemas y piezas que se deben revisar al menos
una vez al afio

Diagramas de referencia en las paginas 33 y 34.
» Sistema de salida de humos

* Quemadores -véase la pagina 33 para localizar la
ventana de observacion

* Manejo manual de la véalvula limitadora de presion
para garantizar un correcto funcionamiento

* Limpieza periodica de la rejilla del filtro del agua,
véase Fig. 25, cap. 2.13.

* Limpie el intercambiador de calor con una descarga
de solucion desincrustante si observa que se han
acumulado depdsitos minerales. La formacién de
incrustaciones acorta la vida util del calentador de
agua. Elimine cuidadosamente las incrustaciones del

intercambiador de calor y repita la operacién cada
afo dependiendo del contenido mineral del agua del
subsuelo.
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5 Localizacion de averias

Introduccion

El quemador 2400E se activa con una valvula de flujo
de agua. Esta valvula puede averiarse debido a
numerosos problemas relacionados con el agua, por
ejemplo: el flujo de agua no alcanza el minimo que
requieren los quemadores y éstos no se activan; esta
sucia la valvula de flujo de agua; se han acumulado
sedimentos en las bocas de los grifos o en la regadera
de la ducha; la presion es irregular entre el agua fria y el
agua caliente, (con valvulas mezcladoras de palanca
unica); hay cruces de tuberias. Estos problemas
relacionados con el flujo de agua pueden hacer que el
calentador no alcance su maxima potencia, no se
encienda o se apague por completo.

Los problemas que figuran mas abajo en letras
mayusculas y en negrita se deben investigar cuando
hay un problema relacionado con el rendimiento del
calentador de agua pero NO se visualiza ninguin codigo
de error en el display de cristal liquido o en el mando a
distancia inalambrico del calentador.

Los fallos que dan lugar a la visualizacién de un cédigo
de error figuran en la pagina 29. Encontrara un
esquema funcional detallado del 2400E en la
pagina 32. Si existe algun problema con la instalacion,
la salida de humos o el funcionamiento de la unidad, el
calentador comunicara su origen por medio de estos
codigos de error.

LOS QUEMADORES NO SE ENCIENDEN
CUANDO SE ABRE EL AGUA CALIENTE

« La conexion del agua fria entrante esta
efectuada en el lado equivocado del
calentador
Asegurese de que la conexidon de entrada del agua
fria esta instalada en el lado que queda a la derecha
al mirar de frente el calentador

« El caudal de agua en el grifo de agua caliente
es demasiado bajo
Se requiere un minimo de 0.8 galones/minuto (3 I/m)
para activar el calentador

« Larejilla del filtro de entrada del agua fria esta
sucia
Retire la rejilla del filtro de entrada del agua y limpiela.
La rejilla del filtro esta situada en la conexion de
entrada del calentador de agua, por lo que es
necesario desconectar el conducto principal de
suministro de agua fria del aparato. Revise y limpie
también las rejillas de las bocas de los grifos.

* Cruce de tuberias
El calentador se activa cuando pasa suficiente flujo
de agua a través de su valvula de agua: el minimo
requerido son 0.8 galones/minuto (3 I/m). Si hay un
cruce de tuberias, puede que no fluya el suficiente
caudal de agua caliente a través de la unidad aunque
el flujo en el grifo de agua caliente sea suficiente. Los

cruces de tuberias pueden deberse a una arandela
defectuosa en un grifo monomando, una instalacion
incorrecta de las tuberias o una valvula mezcladora
defectuosa en las mismas. El cruce dara lugar a una
contrapresion en el calentador de agua e impedira
que el agua fluya correctamente a través de él. Para
confirmar que no hay cruces en las tuberias, cierre el
suministro de agua fria del calentador de agua. Abra
uno por uno los grifos de agua caliente. El agua no
debe fluir a una presion constante. Si el flujo de agua
es constante, se debe corregir el cruce de tuberias
antes de que el calentador pueda funcionar
correctamente..

EL AGUA ESTA DEMASIADO CALIENTE

* La temperatura seleccionada es demasiado
alta
Ajuste una temperatura mas baja en el calentador o
en el accesorio inalambrico de mando a distancia,
véase cap. 3.2.

EL AGUA NO ESTA LO SUFICIENTEMENTE
CALIENTE

* La temperatura seleccionada es demasiado
baja
Ajuste una temperatura mas alta en el calentador o
en el accesorio inaldmbrico de mando a distancia,
véase cap. 3.2

¢ La entrada de Btu es demasiado baja debido a
que el conducto de gas no tiene el tamaino
apropiado
Véanse las especificaciones en cap. 2.10 - 2.12. El
2400E requiere suficiente presiéon de gas para
alcanzar las temperaturas deseadas. Para
compensar un suministro de gas inadecuado o una
presion de gas insuficiente, el 2400E alcanzara la
temperatura de salida seleccionada reduciendo el
caudal de agua caliente. Su valvula de agua
motorizada se encarga de efectuar este ajuste.

+ Se esta mezclando agua fria con la salida de
agua caliente (cruce)
Realice una prueba siguiendo las indicaciones
que aparecen en el cuarto apartado del
epigrafe LOS QUEMADORES NO SE
ENCIENDEN CUANDO SE ABRE EL AGUA
CALIENTE.

ESCASO FLUJO/BAJA PRESION DE AGUA

« Se estan utilizando al mismo tiempo
demasiados aparatos que consumen agua
caliente o la demanda de caudal es demasiado
alta
El 2400E es capaz de alimentar simultdneamente
dos regaderas de ducha de 2.0-2.5 gpm o varios
lavabos. Si se excede esta demanda de agua, bajara
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la presion y el flujo de los grifos. Véase la grafica de
flujo/temperatura en la pagina 24.

La entrada de Btu es demasiado baja debido a
que el conducto de gas no tiene el tamaiio
apropiado

Véanse las especificaciones en cap. 2.10 - 2.12. El
2400E requiere suficiente presiéon de gas para
alcanzar la temperatura y el caudal deseados. Para
compensar un suministro de gas inadecuado o una
presion de gas insuficiente, el 2400E alcanzara la
temperatura de salida seleccionada, pero para ello
necesitara reducir el caudal de agua caliente. Su
valvula de agua motorizadar se encarga de efectuar
este ajuste. Para que la valvula de agua motorizada
deje pasar un mayor caudal, primero es necesario
suministrar la presion de gas adecuada. Para que la
valvula de agua motorizada deje pasar un mayor
caudal de agua, se puede también reducir la
temperatura ajustada. Véase la grafica de flujo/
temperatura en la pagina 24.

La rejilla del filtro de entrada del agua fria esta
sucia

Retire la rejilla del filtro de entrada del agua y
limpiela. La rejilla del filtro esta situada en la
conexion de entrada del calentador de agua,
por lo que es necesario desconectar el
conducto principal de suministro de agua fria
del aparato. Revise y limpie también las rejillas
de las bocas de los grifos.

LA TEMPERATURA DEL AGUA CALIENTE
FLUCTUA/UNIDAD DESACTIVADA

Presion desigual en los conductos de agua

Cualquier limitacion producida por el calentador de
agua en el sistema de agua caliente puede provocar
una desigualdad de presion entre el agua fria y la
caliente. En esos casos, cuando se mezcla agua fria
en el grifo (ya sea manualmente o automaticamente
mediante una valvula de ducha tipo mezcladora), la
mayor presion del agua fria del edificio puede
imponerse sobre la menor presién del agua caliente
y el caudal de ésta puede descender por debajo del
minimo requerido. Una valvula equilibradora de
presion puede ayudar a resolver este problema.

Valvulas reguladoras de temperatura

Si la temperatura del agua de salida es demasiado
alta, el calentador puede generar temperaturas
demasiado altas. Utilizando una valvula reguladora
de temperatura para ducha, se puede agregar
automaticamente agua fria para reducir la
temperatura cuando el agua sale excesivamente
caliente. Si el uso de una valvula reguladora de
temperatura para ducha produce algun tipo de
inestabilidad térmica, consulte las instrucciones del
fabricante de dicha valvula para realizar los ajustes
internos oportunos. La valvula para ducha debe
ajustarse para que produzca el maximo calor posible.
Ademas, se puede reducir el ajuste del mando de

temperatura del calentador para que la temperatura
del agua caliente sea mas agradable.

La presién de admisiéon del agua es irregular
debido a fluctuaciones en la presion del agua
de suministro

Para la instalacion en un pozo privado con depésito
de presion, el ajuste minimo recomendado para el
margen de presion es de 30-50 psi (2.07-3.45 bar).
La instalaciéon de una valvula reductora de presién a
continuacién del deposito de presion es también una
manera eficaz de que el agua suministrada al
calentador mantenga una presion constante. Se
recomiendan las valvulas limitadoras de presion de la
marca Watts 25AUB-34" or N35B-3%4" o
equivalentes.

RUIDOS EN EL QUEMADOR/CALENTADOR
DURANTE EL FUNCIONAMIENTO

* El margen de CO, estd desajustado. La cubierta

debe estar en su lugar para confirmar las lecturas de
CO,. Si el aparato funciona con la cubierta quitada,
pueden producirse ruidos o inestabilidad en el
guemador. Véase el Capitulo 9, los ajustes de CO,
solo puede efectuarlos un técnico de gas certificado
con un analizador de COy calibrado.
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Display | Causa Solucién

E9 Circuito abierto del limitador de | Compruebe las conexiones.*
temperatura (sobrecalentamiento). Se | Compruebe el estado del intercambiador de
dispara a 220F (104C). calor.*

EA No se produce ionizacion durante el Compruebe la presion del gas.*
intervalo de seguridad (intervalo de Compruebe que el gas no se ha diluido con
seguridad concluido). agua como resultado de trabajos efectuados
Nota: El aparato hace 3 tentativas de recientemente en la tuberia de gas.*
ignicion antes de entrar en el modo de | Compruebe que no esta bloqueada la terminal
fallo “EA". (especialmente cuando el aparato arranca

durante unos segundos y luego pierde la sefal

EC Perde momentaneamente la sefial de | de ionizacion).*
ionizacién por mas de 5 vezes en menos de Compruebe el electrodo de ionizacion.*

80 segundos. Compruebe que la puesta a tierra es correcta.*

FA Error de fuga (las valvulas de gas no | Compruebe la valvula de gas y la unidad de
cierran el circuito de gas). control.*

F7 Error de ionizacion (deteccion de llama | Compruebe la unidad de control.*
en el estado de stand-by).

EO Fallo interno del software/hardware. Compruebe la unidad de control.*

A7 Averia en el sensor/receptor de | Compruebe las conexiones del sensor/recep-
temperatura de agua caliente (de la | tor de temperatura de agua caliente.*
unidad de control). Compruebe la temperatura del cuarto en el

que esta ubicado el calentador. La tempera-
tura debe ser superior a 36°F (2°C).

A9 Error de montaje del sensor/receptor Cerrar el grifo de agua y permitir 30 secundos
de temperatura del agua caliente (de la | para tiempo de purga.
unidad de control). Compruebe que el sensor/receptor de
Nota: Si el display muestra “A9" parpa- | temperatura de agua esta correctamente
deando, el aparato puede ser utilizado | montado en la tuberia de agua.*
normalmente, pero el desemperio Comprobar que la temperatura sensor/
puede estar afectado. receptor esta en condiciones correctas.

C1 El extractor gira con demasiada lentitud | Compruebe el suministro de tension.*
cuando se inicia (desde la unidad de | Compruebe el extractor y sus conexiones.*
control) Compruebe la unidad de control.*

Compruebe si la terminal de salida de humos
esta bloqueada o si cumple lo indicado en
cap. 2.9.*

Compruebe los niveles de CO, (véase el
capitulo 9).*

Cé6 El extractor gira con demasiada lentitud | Compruebe el suministro de tension.*
mientras estd en marcha (desde la | Compruebe el extractor y sus conexiones.*
unidad de control). Compruebe la unidad de control.*

Compruebe si la terminal de salida de humos
cumple lo indicado en cap. 2.9.
Tabla 7

* Solamente debe hacerlo un instalador o el personal de servicio técnico.
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Display | Causa Solucion
C7 El sensor no recibe la sefial de | Compruebe el extractor y sus conexiones.*
velocidad de rotacion del extractor Compruebe la unidad de control.*
Compruebe los niveles de CO, (véase el
capitulo 9).*
CA La senal de flujo de agua sobrepasa el | Compruebe la valvula de gas y el sensor de
valor maximo especificado. flujo.*
E2 Fallo en el sensor de temperatura de | Compruebe las conexiones del sensor/recep-
admision. tor de temperatura de agua caliente.*
Compruebe la temperatura del cuarto en el
que esta ubicado el calentador. La tempera-
tura debe ser superior a 36°F (2°C).
A2 Fallo en la proteccion contra | Compruebe las conexiones de la proteccion
sobrecalentamiento. contra sobrecalentamiento.*
Compruebe si hay interrupciones en el sen-
sor.*
Compruebe las juntas y paredes del intercam-
biador de calor.*
Tabla 7

* Solamente debe hacerlo un instalador o el personal de servicio técnico.
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6 Esquema eléctrico
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Fig. 37 Esquema eléctrico

Sensor de temperatura del agua de entrada
Sensor de ionizacion

Sensor de flujo de agua

Proteccion contra sobrecalentamiento
Limitador de temperatura

Valvula de gas

Extractor

Valvula de agua

Clavija de CA

10 Electrodo de encendido

11 Panel de control con display

12 Interruptor ON/OFF

13 Fusible T 2,5A

14 Fusible T 3,15A

O ONOOOGLWN=

15 Bloque de terminales
16 Conexion a tierra
17 Sensor de temperatura del agua de salida

6720607072-30.2)S
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7 Esquema funcional del 2400E

Flujo de agua Véase la tabla de codigos de error

>0.8 GPM

Vel. del extractor = correcta
lonizacién = off
Limitador de temp. = cerrado
Sensores de temp. = ok
Proteccion contra

sobrecalientamento = ok

transcurridos
10s de espera?

Arranque de
la chispa?

Abra la valvula
de gas?
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- FLUJO DE AGUA
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REARME
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Fig. 38 Esquema funcional
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8 Esquema de componentes internos y lista de piezas

8.1 Componentes internos

1

EEE

LE

&

Fig. 39 Componentes

1 Cubierta

2 Interruptor On/Off

3 Botdn de rearme

4 Display de cristal liquido

5 Boton de programacion

6 Interruptores de control temperatura
7 Colector de gases de combustion
8 Mezclador

9 Intercambiador de calor

10 Ventana de observacién

11 Conducto de entrada de aire

12 Unidad de control

13 Extractor de aire

14 Vélvula de agua

15 Valvula de gas

6720607072-33.1JS

Fig. 40 Vista general del aparato
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Esquema de componentes
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Fig. 41 Esquema de componentes
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8.3 Lista de piezas

Articulo Descripcion Referencia

1 Cubierta frontal 8 705 421 915
2 Calcomania protectora 8 705 506 706
3 Intercambiador de calor 8 705 406 285
4 Junta superior del intercambiador de calor 8 704 701 052
5 Abrazadera 8 716 102 607
6 Junta inferior del intercambiador de calor 8 704 701 054
7 Junta torica 8 700 205 147
8 Sensor de temperatura 8 700 400 015
9 Arandela 1/2" 8 710 103 045
10 Pieza elastica de alambre 8 714 606 002
11 Conducto de entrada de aire 8 705 700 097
12 Filtro de agua 8 700 507 001
13 Junta térica 8 700 205 134
14 Valvula de agua con motor 8 708 505 016
15 Quemador principal 8 708 120 515
16 Junta del extractor/quemador 8 704 701 050
17 Conjunto de electrodos 8 708 107 020
18 Extractor de aire 8 707 204 039
19 Mezclador de gas/aire 8 705 700 115
20 Junta del mezclador/extractor 8 704 701 059
21 Arandela de la valvula de gas 8 704 701 062
22 Vélvula de gas 8 707 021 019
23 Arandela de la valvula de gas 8 700 103 014
24 Mando a distancia 8 707 207 153
25 Unidad de control 8 707 207 133
26 Cable de encendido 8 704 401 220
27 Cables/24V 8 704 401 214
28 Cables 8 704 401 239
29 Cordon de alimentacion 8 704 401 221
30 Fusible de corte contra sobrecalentamientos 8 700 400 032
31 Accesorio para salida de los gases de combustion 8 705 504 137
32 Accesorio para entrada del aire de combustién 8 705504 115
33 Colector de gases de combustion 8 705 700 100
34 Collar del colector de gases de combustion 8 705 700 114
35 Tuberia de agua fria 8 700 715 156
36 Tuberia de agua caliente 8 700 715 155
37 Rejilla del filtro de entrada de aire 8 700 507 069
38 Tubo de cruce 8 700 715 247
39 Sensor de sobrecalentamiento (ECO) 8 707 206 204
40 Clip 8 701 201 028
42 Junta 8 700 103 710
43 Conjunta de juntas 8 704 701 046
44 Anillo torico 8 700 205 149

Tabla 8
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9 Ajuste especial para medir y ajustar los niveles de CO,

El ajuste del CO, sé6lo debe efectuarlo un técnico
de gas certificado con un analizador de CO,
calibrado.

Precaucion: Uno de los factores que

A puede afectar a los niveles de CO, es
la presién de gas incorrecta. Véase el
capitulo 2.12 para instrucciones relati-
vas a la medicion de la presion de gas y
anote los valores abajo:

Presion de gas estatica: “WC

Presion de operacion P1: “WC

La presion minima de operacion P1 es de 5" WC para
gas natural y de 11" WC para propano. No ajuste el
CO, hasta que no se haya verificado que la presion
esta a dicho nivel o superior, sin exceder los 14" WC.

A. La presion es adecuada

» Coloque el interruptor On/Off en posicion OFF (0).

» Retire el tornillo de cabeza plana de cobre del
collarin de escape como se indica en la Fig. 42.

» Introduzca la sonda del analizador de CO, en la toma
de medicién. La punta de la sonda debe estar en el
centro del conducto de humos (introducida aprox
1.5").

Fig. 42

» Manteniendo pulsado el boton Programacion (M),
coloque el interruptor On/Off en ON () (véase la
Fig. 43). Suelte el botéon Programacion en el
momento en que "188" parpadee en el display.
Ahora, en el display debe aparecer P2.

B. Medicién del CO, (cubierta instalada):

» Abra los grifos de agua caliente para obtener un flujo
de por lo menos 4 galones por minuto (1 bafieray 2
lavabos deberian bastar).

» Anote la lectura de CO4 en el P2 de abajo. (La
lectura del analizador puede tardar un par de minutos
en estabilizarse).

» Pulse el boton ‘+' hasta que aparezca P1. La unidad
aumentara la llama y el flujo deberia aumentar.

» Anote la lectura de CO4 en el P1 de la pagina
siguiente.

Lectura de CO, P2: \:I % CO,

Lectura de CO4 P2: I:l % CO,

Compare los valores leidos con los de la tabla 1 de la
columna "Con cubierta frontal". Si la lectura de CO,
estd apagada, realice los ajustes indicados a
continuacion.

Nota: La columna "Sin cubierta frontal" indica los
valores aproximados sin cubierta para facilitar el
proceso de ajuste. La lectura final debe realizarse con
la cubierta colocada.

C. Ajuste del CO,:

Nota: El ajuste P1 cambia la lectura P2. Confirme el P1
ANTES de ajustar el nivel P2.

1. Nivel de CO, P1 apagado:

» Afloje el tornillo Philips amarillo (1) y la cubierta
deberia girarse hacia abajo (2) para descubrir un
tornillo con cabeza ranurada de cobre. Fig. 44.

» Girando el tornillo de cabeza ranurada hacia la
derecha aumentan los niveles de CO, P1, girandolo
hacia la izquierda bajan los niveles de CO, P1. Los
ajustes con el tornillo de cabeza ranurada también
cambian los niveles de CO, P2.

2. Nivel de CO4 P2 apagado:

» Retire la cubierta de Torx #40 pintada de amarillo de
la parte delantera de la valvula de gas. (Fig. 45)
Aparecera un tornillo de plastico #40 Torx.

» Girando el tornillo de plastico #40 Torx hacia la
izquierda descienden los niveles de CO, P2,
girandolo hacia la derecha aumentan los niveles de
CO, P2.

Nota: ajuste de este tornillo es muy sensible, y puede
tardar algunos minutos en estabilizarse.

3. Compruebe que P1 y P2 estan dentro de los
margenes especificados en la tabla 1 en la columna
"Con cubierta frontal". Repita los pasos 1y 2 segun sea
necesario hasta que los valores de CO, se encuentren
dentro de los margenes especificados.
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D. Como volver a poner en servicio:

1. Vuelva a colocar la cubierta ranurada en la posicion
original.

2. Vuelva a instalar la cubierta Torx.

3. Retire la sonda del analizador de CO, y vuelva a
colocar el tornillo de cabeza plana en el collarin de
escape.

4. Coloque el interruptor On/Off en la posicion OFF (0)

y después otra vez en posicion ON ().
5. El calentador esta listo para el servicio.

Sin cubierta Con cubierta
frontal frontal
Gas Nat. Gas Nat.
max. entrada | P1 9.1+0.1% 9.7+0.1%
min. entrada P2 9.4+0.1% 9.7+0.1%
GLP GLP
max. entrada | P1 10.1 £ 0.1 % 10.7 £ 0.1 %
min. entrada P2 10.4 £ 0.1 % 10.7 £ 0.1 %
* La lectura final debe confirmarse con la cubierta frontal colocada.
Los niveles de CO2 aumentan cuando se instala la cubierta.

Tabla 9

Lectura final

Lectura de CO, P2:

Lectura de CO, P1:

Fig. 44
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Proteccion del medio ambiente

10 Proteccion del medio ambiente @

Embalaje

La caja del embalaje se puede reciclar completamente,
tal y como confirma el simbolo de reciclaje {‘_AA .

Componentes

Muchas de las piezas del calentador se pueden reciclar
completamente al terminar la vida util del producto.
Péngase en contacto con las autoridades municipales
para obtener informacién sobre como desechar
productos reciclables.

Ahorro de agua:

» Asegurese de cerrar todos los grifos después de
utilizarlos. No deje grifos goteando. Repare cualquier
grifo que tenga una fuga.

» Siempre que sea posible, utilice grifos con
limitadores del flujo de agua incorporados. Con ellos
disfrutara del mismo confort y al mismo tiempo
ahorrara agua.

» Defina la temperatura que desea, en el aparato o con
el mando a distancia. De este modo obtendra
exactamente el flujo de agua que necesita (si mezcla
agua fria para regular la temperatura, aumentara el
flujo de agua, con lo que desperdiciara agua).

Para mayor seguridad, desconecte el aparato de
la tuberia principal de suministro de agua si se va
a ausentar de su domicilio durante un tiempo
considerable.

Si las temperaturas son inferiores al punto de
congelacion, desconecte las conexiones de agua
del calentador y deje que éste se purge.

Para evitar dafios provocados por la congelacion,
introduzca por estas conexiones aire
compromido (20-40 psi) mediante breves
impulsos a fin de eliminar el agua residual de los
conductos horizontales y de la valvula de agua.
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Garantia limitada a doce afos

11 Garantia limitada a doce anos

General

BOSCH, el fabricante de los calentadores de agua
Aquastar, concede la garantia de los calentadores de
agua Aquastar a través de BBT North America. BBT
North  America  (BBTNA)  proporcionara  un
intercambiador de calor de repuesto y cualquier otra
pieza que se averie durante el funcionamiento y servicio
normales dentro de los periodos pertinentes expuestos
mas abajo, de acuerdo con los términos de esta
garantia. BBTNA garantiza el suministro de repuestos
durante el periodo vigente de la garantia original. Esta
garantia sélo es valida para aquellos calentadores de
agua en posesion del comprador original, registrado en
la tarjeta de garantia.

El intercambiador de calor

Si el intercambiador de calor se averia antes de
cumplirse doce (12) afios de la instalacion y puesta en
funcionamiento originales, BBTNA suministrara un
intercambiador de calor de repuesto. Sin embargo, el
periodo de garantia del calentador de agua se reduce a
dos (2) afos desde la fecha de la instalacion y puesta
en funcionamiento originales, si el calentador de agua
no esta instalado en una vivienda unifamiliar.

Exenciones

Esta garantia no cubre:

* 1. Los dafos o averias derivados de instalar, manejar
o mantener la unidad incorrectamente sin observar
las instrucciones impresas suministradas

* 2. Los desperfectos o actos de vandalismo,
accidentes, negligencia, congelacion ni otros dafos
derivados de la accion de la naturaleza

* 3. Los dafios derivados del funcionamiento sin la
varilla del sensor de llama o sin el sensor de
sobrecalentamiento

* 4. Las averias del intercambiador de calor derivadas
del funcionamiento del calentador de agua en un
ambiente que puede producir corrosion o con una
temperatura del agua por encima del limite maximo,
o si el calentador de agua no se abastece de agua
potable

» 5. Las averias o dafios provocados por modificar el
calentador o afadir accesorios, incluyendo
dispositivos de ahorro de energia..

El resto de las piezas

Si cualquier otra pieza se averia durante los dos (2)
afos siguientes a la instalacion y puesta en
funcionamiento originales, la BBTNA suministrara un
repuesto de forma gratuita.

Gastos de envio

Ademas de suministrar las piezas de repuesto, la
BBTNA se ocupa del envio por tierra de estas piezas. El
envio exprés o por otro sistema mas avanzado corre a
expensas del cliente.

Gastos de servicio técnico

Esta garantia no cubre los gastos de servicio técnico,
desmontaje ni reinstalacion de piezas. Todos estos
gastos corren a cargo del comprador. Asimismo, esta
garantia no cubre los gastos de mano de obra
relacionados con el servicio técnico, desmontaje o
reinstalacion del calentador de agua original o el
calentador de agua de repuesto.

NOTA: el calentador de agua no debe
presentar incrustaciones de sedimentos
que pueden dafar el aparato, y no se
debe someter a presiones de gas
superiores a las expuestas en la placa
indicadora, la cual no se puede modificar,
dafar ni retirar.

Como efectuar una reclamacion

Transmita cualquier reclamacion sobre piezas que
estén cubiertas por la garantia a su proveedor o
distribuidor locales, o a la BBTNA. Si hace llegar su
reclamacion a BBTNA, pdéngase en contacto con el
Departamento de Asistencia Técnica:

BBT NORTH AMERICA
340 Mad River Park

Waitsfield, VT 05673
Teléfono: 800-642-3111
www.boschhotwater.com

En la mayoria de los casos, su proveedor o distribuidor
tramitara rapidamente su reclamacion y la notificara a la
BBTNA. No obstante, la BBTNA debe decidir si las
piezas de repuesto solicitadas estan cubiertas por la
garantia. El articulo dafado o averiado debe mandarse
a la BBTNA para recibir a cambio la pieza de repuesto.

Miscelanea

Nadie esta autorizado a otorgar garantias en nombre de
la BBTNA. Se da por entendido que la garantia de
repuesto de la BBTNA sustituye cualquier otra garantia,
explicita o implicita, incluyendo las garantias de
comerciabilidad o adecuacién para un uso o propdsito
determinados, y que BBTNA no se hace responsable
de ninguna pérdida o dafo derivado directa o
indirectamente del uso del calentador de agua caliente
ni tampoco de dafios consecuenciales derivados de
dicho uso (incluyendo los dafios por fugas de agua). La
unica obligacion de la BBTNA con respecto a cualquier
averia es unicamente el suministro de repuestos de las
piezas dafiadas. Estas limitaciones y exenciones no
estan permitidas en algunos estados, de modo que lo
expuesto anteriormente puede no ser aplicable en su
caso.

Esta garantia otorga derechos legales especificos.
Dependiendo del estado, también puede disfrutar de
otros derechos.
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Lista de comprobacion del instalador, a rellenar por el instalador una vez
concluida la instalacién

Numero de serie

(El numero de serie de 8 cifras esta colocado en la placa indicadora del panel de la derecha)
Lectura de la presion del gas* Estatica En operacion
Presion del agua en el edificio Alcance, en caso de sistema de pozos
Temperatura media en invierno
Temperatura media en verano

Empresa instaladora

Nombre del instalador

Direccion

Teléfono

* Véase el capitulo 2.12 y la tabla de presiones (debe ser rellenada por el instalador)

Una vez finalizada y comprobada la instalacion, el propietario debe quedarse con el manual del instalador.

Replacement Parts available from:

BBT NORTH AMERICA
Bosch Group

Bosch Water Heating VULCANO Termodomeésticos S.A.

340 Mad River Park Estrada de Cacia
Waitsfield, VT 05673 3801 - 856 Aveiro - PORTUGAL
Phone: 800-642-3111

Fax: (802) 496-6924
www.boschhotwater.com
techsupport@boschhotwater.com

Recycled paper © 2005 BBT NORTH AMERICA,
Waitsfield, VT all rights reserved
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